4.3.2 Goniometrické rovnice Il

Predpoklady: 040201

Pedagogickéd pozndmkaHodina je rozdlena na dv poloviny. Red gikladem 5 piblizn¢
v polovireé hodiny gerusim praci a synchronizufidu.

Pr. 1. VyiesS rovnicil—(sinx— ]) = 2—x/_3(x/_35in<— )1

v

. Problém: sinx se nachazi uvitislozigjSich vyraz, nezname jeho hodnots substituce,

- aby sinx z rovnice déasré zmizelo.
. Substituce: y=sinx.

1-(y-1) = 2-V3V3y- 1

s
- | = |cosx
L2

2-y=2-3y+/3
2y=43
. _\3
Ry

- Navrat k ptivodni proménne:

| y=sinx= ¥3
! 2
- Zakladniteseni :g;%n, funkce y =sinx je periodicka s nejmensi period@ur .

K =U E7T+k[2l27r,—277+kD?77
! 3 3

kOz

Pedagogicka poznamkaPongrné ¢asto se objevuje Spatny pokus o substitpsisinx—1,
ktery prameni z probléfns prioritami operaci. Jéetba jim vys¥tlit, Ze prava
strana vyrazy = sinx— 1 vibec neobsahuje, protoZe dikignosti nasobenied

odkitanim se jedigka odeita od vyrazw/3 sinx.

. o x .. COSX+ cos7 (T
Pr. 2: VyieS rovniCi—————— :sm(—j+1.

(&)
sin| — 7T | cOX
6

- Problém: V rovnici se vyskytuji hodnoty goniometrickych kei neobsahujicick
. = dosadime zaghodnoty:

| cosx+(~ 1) _

3
| == |cosx
5 2

1+1.

cosx—1 P



£

Ry

- Problém: V rovnici je cosx vickrat= substituce.
' Substituce: y = cosx.

y-1

)

1

=2 /Eé——;jy podminka:y # 0
y
y

N = NI

y

- Navrat k ptivodni promé&nné:

| y-cosx—E
E 2

i 1
. COSX=—
: 2

K=UEn+km2aeken
: 3 3

kOz

Pedagogicka poznamkal Zaki, kterym vyrazycossr zabrani vyesit giklad, je teba

. . Y/ .
Znovu gipomenout, Ze vyrazgosr; smE ;.. jsou obyejnacisla (trochu

nepgehledrji zapsana, ale fad jde o znamé hodnoty), pracuje je se s nimi jako

scisly a n&isla jdou ¥tSinou i snadnoigpsat.

P¥. 3: Vyfes rovnici2sir? x+ 3sinx— 2= (.

- Problém: V rovnici se vyskytuji hodnoty goniometrickych kei v druhé mocni&
. = substituce.
. Substituce: y =sinx

2y?+3y-2=0

y _—bib*-dac —3*F-4f-) -3+5

e 2a 2P 4
y_—3+5__1 y _3-5_,
o402 2 4

. Navrat k piavodni proménné:

y, =sin -1
1 X 5

K= L rekm 2 meken
’ 6 6

kOz

kOz

K =U{Errkm 2k
: 6 6

Pedagogicka poznamkaObcas se objevi problémy se substituci, kter&isagi v tom, Ze
na druhou nerx, ale sinus. Samotny zapss vSak nepedstavuje Zzadnou
hodnotu, jde pouze o ozteni postupu, kterymégmkéhocisla (v tomto pipac x)
ziskame jin&islo (jde o to samé, jako bychom se snazili intetiqorat, jakatislo



zépis| |+1 nebo3[ﬂ )2). Zapissin® x proto znamena to samé, jako zapis

. 2 . s s , , , ,
(sm x) , jJde pouze z vynechani zavorek a zkraceni zapisu.

PF. 4: Vyies rovnici2cosx( 2cos+ = 2cost .

- Problém: V rovnici se po Gprayvyskytnou hodnoty goniometrickych funkci v druhé
. mocnire = substituce.

' Substituce: y = cosx
()=

Ay*+2y=2y+3
4y*-3=0
(2y-V3)(2y+V/3)=
=B =22
I 1 2 2 2
- Navrat k ptivodni proménné:
ylzcosxlzﬁ Y, :cosxzz—ﬁ
2 2
11 7
K, = U{ Tk 2m== ﬂ+k[2ﬂ} K, U{ T+ K 27— 7T+k[2ﬂ}
kOz 6 kOzZ 6

K= U{ T4 K272 7T+ K (2T 7ﬂ+kE2ﬂ11ﬂ+kE12n}
= 6 6 6

Pr.5: VyiesS rovnicitg2x=-1.

e

- Problém: Uvnitt tangens neni pouze ale sloZigjsi vyraz—= substituce.
- Substituce: y = 2x

tgy=-

E 3

Cy=—m+kOr

=

- Navrat k pivodni proménne:
y:2x=§n+kDT

: 4

i 3

5 2x=Zn+kDT /:2

X=§ﬂ+kE—ﬁ
U{ n+kd_—[}

kOz

Pedagogicka poznamkaObjevu je navrh na vyteni rovnice déma a Upravu

_tg22x = _tgz/éx =tgx. Takovém pipact neni od ¥ci vyzkouSet na kalkutze pro



g2

libovolnéx, zda platit—zx =tgx (nagiklad pro tabulkovy Uheg dostavame:

7 3
tgx=tg—=—,
g 96 3
JT JT
tgx_'9% _'93_3
2 2 2 2

tg 2x

= ziskali jsmeitiznacisla= rovnostT:tgx neplati a nerizeme ji

pouzivat pi Upravach rovnice

Pedagogicka poznamkaVzdy se najde ¢kdo, kdo patebuje gipomenout, Ze nejmensi
perioda tangens je roviva a tangens je uvifisvé periody prostou funkci.
Ptipominam studefiin, Ze periodu vysledkje treba dopsat hned nadadku
substituce, nez Zaeme vyraz upravovati€sto se najde dost jednothiydteri to
v nasledujicich fikladech neudaji a budou mit Spatné vysledky.

Pr. 6: Vyies rovnicicos O,Fx:%.

e

' Problém: Uvnitt cosinu neni pouze ale slozi¥jsi vyraz.
- Substituce: y =0, 5x

| cosy—1
: 2
: T 5
y1:§+kE2n y2:§n+kE2ﬂ
' Navrat k pavodni proménné:
y1:0,5X1:%T+k|:Q7T Y2:0'5X1:§7T+k52ﬂ
T 5
O,5xl:§+kDZﬂ L2 O,5x2:§n+kDZ7T
X1=§71+kmﬂ xzz%)iﬂkm”
K1:U{gn+kB¢n} KZZU{EJHk@Ln}
kOz 3 kOz 3
K=U{Eﬂ+kmﬂjl—oﬂ+kmﬂ}
| KOz 3 3
Pr. 7. Vyies rovnicisin(&—%} =g.

e

. Problém: Uvnitt sinu neni pouzg, ale slozigjSi vyraz.

' Substituce: y = 3X_7_27

2



5 siny——2
: 2

: T 3
Ly, =—+kR2mr =—m+k2mr
:yl 4 Y, 4
. Navrat k pavodni proménné:
T m_3
=3x,——=—+k[2r1 =3x,——=—m+k[2r1
Y1 =9X% >~ Y, 2”572
3x1—7—T:E+kE27T 2z 3X2—E=§ﬂ+k|:2ﬂ H+—
2 4 2 2 4
3x1=§n+kD?n /:3 3x2:251n+kD?n /:3
)(1:17T+k|£77' X2:£7T+k|ﬁﬂ'
4 3 12 3
Kl:U{Eiﬁk[—Eﬂ} K, = {Elﬁkﬁﬂ}
kOz 4 3 KOz 12 3

K= U{1ﬂ+k[£ﬂ;—5ﬂ+k[-}?ﬂ}
| 4 3712 3

kOz

Pr. 8: Vyies rovnicisin(Zx—gj = sir{%— 2<j+ i’

e

+ Problém: Uvnitt sind neni pouze, ale sloZi¢jsi vyraz, bohuZzel vyrazy se liSi znaménkem.

Napad:y =sinx je licha funkce= sin(g— ZXJ = sir{—( Z(—L;ﬂ =- sirE 2—%)

(o-r-sf-r

Substituce: y = 2x—7—3T

siny=-siny+1

- 2siny=1
isiny—1
| 2
y1:g+kE27T y2=§n+k[2n
Navrat k pavodni proménné:
T T_5
=2x ——=—+k[2r =2X,——=—=m+k[2r
Y1 =X 3 6 Y, 2" 375
ox -T=Tikr  1+7 ox -T=2piker  1+7
3 6 3 3 6
T 7
2)(1:E+k|:2ﬂ [:2 2x2=677+kD?n [:2
=Tk :lﬂ+kUT
4 12



K1=U{1n+km} K2=U{1n+km}
) kOz 4 kOz 12

| 1 7

| K=U{—ﬂ+kDT,1—2ﬂ+kDT}

kOz

Pr. 9: Petakova:
strana 52, c¥ieni 3 b), d)
strana 52, cveni 7 b)
strana 52, cveni 6 b), d), h), i)

Shrnuti:  Substituci pouzivamerpreSeni goniometrickych rovnic na zjednoduseni ranic
zjednoduSeni vyrdzuvnit funkci.



